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© Bausatz fur eine modulare Femurkopfprothese, insbesondere eine Reoperationsprothese, und 
Femurkopfprothese aus einem derartigen Bausatz. 
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© Der Bausatz enthalt einen distalen Schaftteil (2) 
und einen mit einer Gelenkkugel (10) bestuckbaren 
Halsteil (3), der auf dem Schaftteil (2) uber quer zur 
Langsachse (L) des Schaftteils (2) gestellte, anna- 
hernd rechteckformige Abstutzflachen (2c bzw. 3c) 
abgestutzt ist. Der Schaftteil (2) und der Halsteil (3) 
sind mit parallel zur Langsachse (L) orientierten, 
formschlussig zusammenfuhrenden prismatischen 
Fuhrungsflachen (2d bzw. 3d) ausgefuhrt und uber 
eine entsprechend einem aufzunehmenden, vorbe- 
stimmten Biegemoment elastisch vorspannbare 
Dehnschaftschraube (11) miteinander biegesteif ver- 
bunden. Die Fuhrungsflachen (2d und 3d) sind je an 
einem zapfenartigen Fortsatz (2b) des Schaftteils (2) 
bzw. an einer entsprechenden Aussparung (3b) des 
Haisteils (3) ausgebildet. Diese AusfCihrung gestattet 
eine formschlussige Zentrierung und eine genaue 
Positionierung des Haisteils (3) auf dem Schaftteil (2) 
durch die Fuhrungsflachen (2d, 3d) und eine davon 
unabhangige kraftschlussige Verbindung zwischen 
dem Halsteil (3) und dem Schafteil (2) uber die mit 
der Vorspannkraft der Dehnschaftschraube (11) ge- 
geneinander verspannbaren Abstutzflachen (2c, 3c). 
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Die Erfindung betrifft einen Bausatz fur eine 
modulare Femurkopfprothese, insbesondere eine 
Reoperationsprothese, enthaltend einen in einem 
Femurknochen verankerbaren distaien Schaftteil 
und einen auf dessen proximaler Endpartie mittels 
einer Schraubverbindung befestigbaren, mit einer 
kunstlichen Gelenkkugel bestuckbaren Halsteil. 

Ferner betrifft die Erfindung eine aus einem 
derartigen Bausatz zusammengesetzte Femurkopf- 
prothese. 

Eine aus der EP 0 399 920 A1 bekannte Fem- 
urkopfprothese der genannten Art enthalt einen mit 
einem Aussengewinde versehenen Schaftteil mit 
einem kegelstumpfformigen proximalen Fortsatz 
und einen auf diesen aufsetzbaren Halsteil mit ei- 
nem gegenuber der Langsachse des Schaftteils 
abgewinkelten Aufsteckdorn fur die Gelenkkugel. 
Der Halsteil ist durch eine in eine axiale Bohrung 
des Schaftteils Oder eines damit verbunden Ein- 
satzteils einschraubbare Sicherungsschraube ge- 
gen den Fortsatz des Schaftteils verspannbar ge- 
halten. Der Schaftteil der bekannten Endoprothese 
ist in einem Langenabschnitt seiner axialen Boh- 
rung mit zungenartig ausstellbaren Segmenten aus- 
gefuhrt, welche uber einen in axialer Richtung in 
die Bohrung einfuhrbaren Verstellteil mit keilformi- 
gen Abstutzflachen je gegenuber zwei benachbar- 
ten feststehenden Segmenten des Schaftteils radial 
nach aussen gegen die den Schaftteil umgebende 
Partie des Femurknochens verspannbar sind. Die 
auf den Femurknochen zu ubertragenden Hauptbe- 
lastungskrafte werden jeweils uber die gegenuber 
der Langsachse des Schaftteils lateral versetzte 
Gelenkkugel in die Femurschaftprothese eingelei- 
tet. Entsprechend werden Femurschaftprothesen 
der genannten Art jeweils durch relativ grosse dy- 
namische Krafte und Biegemomente beansprucht. 
Derartige dynamische Beanspruchungen konnen 
bei bisherigen Endoprothes.en der genannten Art zu 
einer Lockerung der Schraubverbindung zwischen 
Halsteil und Schaftteil und/oder einer Lockerung 
der Verankerung des Schaftteils im Femurknochen 
und damit, z.B. im Bereich einer dubelartigen Auf- 
spreizung des Schaftteils, zu hohen ortlichen Bean- 
spruchungen des Knochengewebes fuhren. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ei- 
nen insbesondere in dieser Hinsicht verbesserten 
Bausatz fur eine Femurschaftprothese der genann- 
ten Art in einer einfachen, robusten Bauweise zu 
schaffen, welcher aus wenigen, gunstig bean- 
spruchten Bauteilen besteht und welcher eine von 
den dynamischen Beanspruchungen im Implanta- 
tionsbereich unbeeinflusste, bleibende Verbindung 
zwischen dem Halsteil und dem Schaftteil sowie 
zwischen dem Halsteil und dem Femurknochen 
gewahrleistet. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemass dadurch 
gelost, dass die proximale Endpartie des Schaft- 



teils und der Halsteil mit quer zur Langsachse des 
Schaftteils gestellten, gegeneinander abstutzbaren 
Abstutzflachen sowie mit in Richtung der Langs- 
achse orientierten, in einer definierten Kupplungs- 

5 stellung der beiden Teile formschlussig zusam- 
menfuhrbaren Fuhrungsflachen ausgefuhrt sind 
und dass die Schraubverbindung eine mit einer 
vorbestimmten Vorspannkraft elastisch vorspannba- 
re Dehnschaftschraube enthalt. 

70 Der erfindungsgemass ausgebildete Bausatz 

gestattet eine funktionelle Trennung der form- 
schlussigen, winkelgerechten Positionierung des 
Halsteils auf dem Schaftteil einerseits und der 
kraftschlussigen Verbindung zwischen dem Halsteil 

15 und dem in den Femurknochen eingesetzten 
Schaftteil andererseits. Entsprechend konnen die 
Abstutzflachen des Halsteils und des Schaftteils fur 
die Uebertragung der einem vorbestimmten, gross- 
ten Biegemoment entsprechenden Vorspannkraft 

20 der Dehnschaftschraube, und die Fuhrungsflachen 
fur die Uebertragung relativ geringer Querkrafte 
dimensioniert werden. Ein weiterer Vorteil der erfin- 
dungsgemassen Ausfiihrung besteht darin, dass 
durch die uber die Dehnschaftschraube gegenein- 

25 ander verspannbaren, mit hoher Flachenpressung 
aneinanderliegenden Abstutzflachen des Halsteils 
und des Schaftteils ein Austreten von zwischen 
diesen Teilen entstehendem Abrieb verhindert wird. 
Der erfindungsgemasse Bausatz kann aus relativ 

30 wenigen Bauteilen bestehen, welche einem Vorrat 
von mehreren, mit unterschiedlichen Querschnitten 
und/oder unterschiedlichen, z.B. zentimeterweise 
abgestuften Langenabmessungen ausgefuhrten 
Schaftteilen und von mehreren, z.B. je in zwei, mit 

35 unterschiedlichen Abmessungen ausgefuhrten 
Halsteilen und Dehnschaftschrauben entnommen 
und zu einer den gegebenen anatomischen Ver- 
haltnissen entsprechenden Femurkopfprothese zu- 
sammengesetzt werden konnen. 

40 In den abhangigen Patentanspruchen sind vor- 

teilhafte Ausgestaltungen des Erfindungsgegen- 
standes angegeben. 

Weitere Merkmale und Einzelheiten ergeben 
sich aus der folgenden Beschreibung in Form in 

45 der Zeichnung schematisch dargestellten Ausfuh- 
rungsbeispielen nach der Erfindung, in Verbindung 
mit den Patentanspruchen. In der Zeichnung zei- 
gen: 

Fig. 1. Eine erfindungsgemass ausgebildete 
50 Femurkopf-Endoprothese in einer Teil- 

ansicht mit Teilschnitt; 
Fig. 2 die Endoprothese in einem Langs- 

schnitt entsprechend der Linie ll-ll in 

Fig. 1 ; 

55 Fig. 3 die Endoprothese in einer Draufsicht; 

Fig. 4 die Endoprothese in einem Quer- 
schnitt entsprechend der Linie IV-IV in 
Fig. 1; 
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Fig. 5 einen Querschnitt entsprechend der 
Linie V-V in Fig. 1 ; 

Fig. 6 eine Endoprothese in einer abgewan- 
delten Ausfuhrungsform, in einer der 
Fig. 2 entsprechenden Darstellung. 
Die Femurkopfprothese nach den Figuren 1 bis 
5 ist Teil einer Reoperationsprothese, die als Zweit- 
oder Drittprothese zur Verwendung bei Patienten 
vorgesehen ist, bei denen eine entsprechende, Mi- 
ner eingesetzte Endoprothese aus irgendwe!chen 
Grunden, z.B. wegen Lockerung ihrer Verankerung 
im Knochengewebe, reoperiert und ersetzt werden 
muss. Die dargestellte Femurkopfprothese enthalt 
einen in einen Femurknochen 1 implantierbaren 
und in diesem mittels Knochenzement oder, wie 
dargestellt, zementfrei verankerbaren distalen 
Schaftteil 2 und einen auf dessen proximale End- 
partie 2a aufsetzbaren Halsteil 3 aus einem korper- 
vertraglichen Metall, z.B. Titan. Der Halsteil 3 ist 
als Ersatz fur eine fehlende Knochenpartie, beim 
dargestellten Beispiel die proximale Endpartie des 
Femurknochens 1 vorgesehen, welche, ihsbeson- 
dere in Reoperationsfallen, etwa infolge von Abbau- 
erscheinungen und Demineralisation des Knochen- 
gewebes haufig teilweise oder, wie dargestellt, voll- 
standig reseziert werden muss. Der Schaftteil 2 
enthalt einen in Richtung seiner Langsachse L in 
den Femurknochen 1 einsetzbaren, von seiner 
Endpartie 2a gegen seine nicht dargestellte distale 
Endpartie konisch sich verjungenden Schaftkorper 
und einen an der Endpartie ausgebildeten zapfen- 
artigen Fortsatz 2b, der in eine entsprechende, am 
Halsteil 3 ausgebildete Aussparung 4 vorsteht. Der 
Schaftkorper 2 ist mit mehreren, zumindest uber 
einen Teil seiner Langserstreckung verlaufenden 
Langsnuten 5 bzw. zwischen diesen ausgebildeten, 
in das Knochengewebe eindringenden schneiden- 
artigen Langsrippen 6 ausgefuhrt und durch diese 
im Femurknochen 1 gegen Verdrehen gesichert 
gehalten. 

Der Halsteil 3 enthalt einen dem resezierten 
Ende des Femurknochens 1 entsprechenden 
Hauptkorper mit einer auf die Endpartie 2a des 
Schaftteils 2 aufsetzbaren Anschlusspartie 3a und 
einem seitlich angeformten, bezuglich der Langs- 
achse L des Schaftteils 2 lateral abstehend positio- 
nierbaren Aufsteckdorn 7, dessen Langsachse H 
unter einem Winkel A zur Langsachse L geneigt 
ist. Der Aufsteckdorn 7 endet in einem Konus 8, 
auf den in bekannter Weise eine gegenuber der 
Langsachse lateral versetzte, strichpunktiert darge- 
stellte kUnstliche Gelenkkugel 10 aufsetzbar ist. Die 
Endpartie 2a des Schaftteils 2 und zumindest die 
Anschlusspartie 3a, darstellungsgemass der ganze 
Hauptkorper, des Halsteils 3 sind je mit einem 
zumindest annahernd rechteckformigen Quer- 
schnitt und mit entsprechenden, quer zur Langs- 
achse L gestellten, gegeneinander abstutzbaren 



rechteckformigen AbstUtzflachen 2c bzw. 3c aus- 
gefuhrt, welche je mit in lateraler Richtung orien- 
tierter grosser Langenabmessung A und in trans- 
versaler Richtung orientierter kleinerer Breitenab- 

5 messung B angeordnet sind. Der Fortsatz 2b des 
Schaftteils 2 und die Aussparung 3b des Schaftteils 
3 sind ebenfalls je mit einem entsprechenden, an- 
nahernd rechteckformigen Querschnitt und mit in 
Richtung der Langsachse L formschlussig zusam- 

10 menfOhrbaren Mantelflachen 2d bzw. 3d ausge- 
fuhrt, durch welche der Schaftteil 2 und der Halsteil 
3 in einer bezuglich der Lage der Gelenkkugel 10 
definierten Stellung miteinander kuppelbar sind. 
Der Halsteil 3 ist auf dem Schaftteil 2 mittels 

75 einer Dehnschaftschraube 11 befestigt, welche ei- 
nen in einer Vertiefung 9 des Halsteils 3 versenkt 
abstutzbaren Kopf 12 und einen Schraubenschaft 
13 aufweist, der eine Bohrung 14 des Halsteils 3 
und eine axiale Bohrung 15 des Schaftteils 2 

20 durchsetzt. Der Schraubenschaft 13 ist mit einem 
in eine Gewindebohrung des Schaftteils 2 ein- 
schraubbaren Gewindeabschnitt 13a und zwei ge- 
genuber diesem verdickten, im Abstand voneinan- 
der angeordneten Fuhrungsabschnitten 13b und 

25 13d sowie mit einem diese verbindenden, elastisch 
vorspannbaren Dehnabschnitt 13c ausgefuhrt, der 
in bekannter Weise einen Querschnitt aufweist, der 
kleiner ist als der Kernquerschnitt des Gewindeab- 
schnitts 13a. An den Fuhrungsabschnitten 13b und 

30 13d sind zylindrische Passflachen ausgebildet, wel- 
che zum Zusammenwirken mit entsprechenden, an 
den Bohrungen 14 und 15 ausgebildeten Passfla- 
chen bestimmt sind. Gemass Fig. 2 ist der Fuh- 
rungsabschnitt 13d in der Nahe des Kopfes 13 

35 ausgebildet und wirkt mit einem Bohrungsabschnitt 
14d des Halsteils 3 zusammen, wahrend der Fuh- 
rungsabschnitt 13b sich uber die Trennstelle zwi- 
schen dem Halsteil 3 und dem Schaftteil 2 er- 
streckt und mit einem Bohrungsabschnitt 14b des 

40 Halsteils 3 und einem Bohrungsabschnitt 15b des 
Schaftteils 2 zusammenwirkt. 

Der Halsteil 3 und der Schaftteil 2 sind durch 
Anziehen der Dehnschaftschraube 11 gegeneinan- 
der mit einer Vorspannkraft verspannbar, welche 

45 entsprechend einem vorbestimmten grossten Bie- 
gemoment aus der am Halsteil 3 gegenuber der 
Langsachse L lateral versetzt angreifenden, uber 
die Gelenkkugel 10 eingeleiteten Hauptbelastungs- 
kraft gewahlt werden kann. Die jeweilige Vorspann- 

50 kraft ist durch das Anzugsdrehmoment der Dehn- 
schaftschraube 11 bestimmt, welches in bekannter 
Weise an einem DrehmomentenschJUssel auf einen 
vorbestimmten Hochstwert begrenzt werden kann. 
Die der Vorspannkraft entsprechende Stutzkraft 

55 wird ausschliesslich durch die den Fortsatz 2b und 
die Aussparung 3b umgebenden rechteckformigem 
AbstUtzflachen 2c bzw. 3c ubertragen, welche 
dementsprechend fur die Aufnahme der aus der 
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Hauptbelastung resultierenden dynamischen Krafte 
und Biegemomente dimensioniert sind. 

Beim Aufsetzen des Halsteils 3 auf den Schaft- 
teil 2 werden diese Teile durch die Fuhrungsfla- 
chen 2d und 3d des Fortsatzes 2b bzw. der Aus- 
sparung 3b zentriert und gegen Verdrehen gesi- 
chert. Durch die Dehnschaftschraube 11 wird eine 
zusatzliche Feinzentrierung des Halsteils 3 und des 
Schaftteils 2 uber die zusammenwirkenden Pass- 
flachen der Fuhrungsabschnitte 13b und 13d und 
der Bohrungsabsehnitte 14b und 15b bzw. 14d 
crziclt, welche zugleich eine von Biegebeanspru- 
• chungcn freie Fuhrung des Dehnabschnitts 13c der 
Dehnschaftschraube 11 gewahrleisten. Durch . die 
beschriebene Anordnung, welche eine funktionelle 
Trennung der die Langskrafte ubertragenden Teile 
und der die Querkrafte ubertragenden Teile ermdg- 
licht, wird eine formstabile, biegesteife Verbindung 
zwischen dem in sich biegesteifen Halsteil 3 und 
dem biegesteifen Endabschnitt des fur die Einlei- 
tung der zu ubertragenden Krafte in lateraler Rich- 
tung verbreiterten des Schaftteils 2 erzielt. Durch 
diese Ausfuhrung wird auch bei hohen wechseln- 
den Beanspruchungen eine sichere Uebertragung 
der zwischen der Gelenkkugel 10 und dem Schaft- 
teil 2 wirkenden dynamischen Krafte und Biegemo- 
mente gewahrleistet. 

Die innerhalb der Aussparung 3b formschlussig 
zusammenfuhrbaren Fuhrungsflachen 2d und 3d 
sind durch die sie umgebenden, unter Vorspan- 
nung zusammengepressten Abstutzflachen 2c und 
3c nach aussen abgedichtet, so dass ein Austreten 
von gegebenenfalls entstehendem Abrieb in das 
umgebende Gewebe sicher verhindert werden 
kann. Durch die fur die Aufnahme des grdssten 
Biegemomentes optimierbaren, in Form rechtecki- 
ger Hohlquerschnitte ausgefuhrten Abstutzflachen 
2c und 3c des Schaftteils 2 und des Halsteils 3 - 
mit den fur das Widerstandsmoment des Quer- 
schnitts massgebenden Flachenteilen in den latera- 
len Randpartien - kann zugleich die bei der Ueber- 
tragung der Druckkrafte auftretende Beanspru- 
chung auf Flachenpressurig innerhalb vorbestimm- 
ter Grenzen gehalten werden. Urn eine fur unter- 
schiedliche anatomische Verhaltnisse geeignete, 
mdglichst universell einsetzbare Ausfuhrung zu er- 
halten, konnen die Abstutzflachen 2c und 3c je z.B. 
eine Langenabmessung A = ca. 20 mm bis 30 
mm und eine Breitenabmessung B = ca. 15 mm 
bis 20 mm aufweisen. Der Fortsatz 2b und die- 
Aussparung 3b konnen entsprechend je z.B. eine 
Langenabmessung C = ca. 10 bis 20 mm und 
eine Breitenabmessung D = ca. 10 bis 15 mm 
aufweisen. Es versteht sich, dass auch andere, den 
jeweiligen anatomischen Verhaltnissen angepasste 
Abmessungen der Endpartie 2a und der Anschluss- 
partie 3a moglich sind. 



Als Ersatz fOr eine fehlende, resezierte Kno- 
chenpartie konnen an den Seitenwanden des Hals- 
teils 3, darstellungsgemass anterior und posterior, 
backenartige Fullkdrper 17 bzw. 18 angebracht 
5 werden. Diese konnen darstellungsgemass mil ab- 
geschragten Eckpartien 19 und unterschiedlichen, 
gegen den Halsteil 2 hin abnehmenden Dicken 
ausgefuhrt sowie mit nicht dargestellten Mitteln 
zum daran Befestigen von Muskeln und Bandern 

w versehen sein. Die Fullkdrper 17 und 18, die aus 
Metall oder, wie dargestellt, aus einem korperver- 
traglichen Kunststoff bestehen konnen, sind je mit 
einer auf die proximale Endpartie des Halsteils 3 
aufsetzbaren und in deren Vertiefung 9 einfuhrba- 

15 ren, halbkreisformigen Kragenpartie 20 und einer 
nutenartigen Fuhrungsbahn 21 ausgefuhrt, mit der 
der betreffende Fullkdrper 17 bzw. 18 auf eine an 
der Seitenwand des Halsteils 3 ausgebildete Fuh- 
rungspartie in Form eines schienenartigen Nockens 

20 16 aufgesetzt und in Richtung der Langsachse L 
auf die betreffende Seitenwand aufgeschoben wer- 
den kann, bis die Kragenpartie 20 in die Vertiefung 
9 einrastet. Der Nocken 16 und die Fuhrungsbahn 
21 konnen je mit einem rechteckigen oder, wie 

25 dargestellt, einem schwalbenschwanzformigen 
Querschnitt ausgefuhrt sein. Nach einer anderen 
Ausfuhrungsform konnen die Fuhrungsbahnen 21 
am Halsteil 3 und entsprechende Fuhrungsteile an 
den Fullkorpern 17, 18 ausgebildet sein. 

30 Zur axialen Sicherung der durch die Kragen- 

partie 20 zehtrierten und durch die Nocken 16 
seitlich gefuhrten Fullkorper 17 und 18 kann ein 
die Vertiefung 9 uberdeckender Deckel 22 vorge- 
sehen sein, welcher mit einem in den Schrauben- 

35 kopf 12 einschraubbaren Gewindezapfen 23 verse- 
hen und gegen die Kragenpartie 20 verspannbar 
ist. Der Deckel 22 verhindert zugleich ein Einwach- 
sen von Gewebe in die Vertiefung 9. Die beschrie- 
bene Ausfuhrung der Fullkorper 17 und 18 und des 

40 Deckels 23 gestattet dem Operateur die Auswahl 
der den jeweiligen anatomischen Verhaltnissen ent- 
sprechenden Fullkorper 17, 18 aus einem Vorrat 
von in unterschiedlichen Ausfuhrungen bereitge- 
stellten Fullkorpern und die Anbringung der Full- 

45 korper 17, 18 auf dem bereits implantierten Halsteil 
3 wahrend einer vorteilhaft spaten Operationspha- 
se. 

Es ist auch eine Ausfuhrung moglich, bei der 
nur einer der Fullkdrper 17 bzw. 18 auf dem Hals- 

50 teil 3 angebracht wird. Ferner kann ein entspre- 
chend geformter Fullkdrper auch an der lateralen 
Seitenwand des Halsteils 3 angebracht werden. 

Die AusfUhrung nach Fig. 6 entspricht im we- 
sentlichen der vorstehend beschriebenen Ausfuh- 

55 rung, wobei der Halsteil 3 eine geringere Bauhdhe 
und die Dehnschaftschraube 11 einen entspre- 
chend kiirzeren Schraubenschaft 13' als beim Bei- 
spiel nach den Figuren 1 und 2 aufweist. Der 
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Schraubenschaft 13* ist mil zwei elastisch vor- 
spannbaren Dehnabschnitten 13c und zwei Fuh- 
rungsabschnitten I3e und 131 ausyofuhrt. woboi 
der den Gewindeabschnitt 13a ansclihesi-ondu 
Fuhrungsabschnitt 13e ausschliesslich ma Jcrn 
Bohrungsabschnitt 15b des Schaftteils 2 jusam- 
menwirkt und der zwischen den beiden Dehnab- 
schnitten 13c angeordnete Fuhrungsabschnitt 1 3f 
sich uber die Trennstelle zwischen dem Halsteil 3 
und dem Schaftteil 2 erstreckt und mit derr. oboren 
Ende des Bohrungsabschnitts 15b des Schaftteils 2 
und dem untcrcn Endc des Bohrungsabocnnitts 
14b des Halstcils 3 zusammenwirkt. Entcprcchcod 
werden auch be* dieser Ausfuhrung emo Foinj-on- 
trierung des Schaftteils 2 und des Halstoils 3 durrh 
den Fuhrungsabschnitt 13f und eine im wesco'h- 
chen biegungsfreie Beanspruchung der Dehn- 
schaftschraube 11 erzielt. 

Es sind zahlreiche abgewandelte Ausfuhrungs- 
form der Erfindung moglich. Anstelle der dargo- 
stellten, fijr die Aufnahme der Biegebeanspruchun- 
gen besonders geeigneten Ausfuhrung mit anrw- 
hernd rechteckigen Abstutzflachen 2c und 3c ist 
auch eine Ausfuhrung mit entsprechenden. zB 
annahernd kreisfdrmigen Oder ovalen Abstutzfla- 
chen moglich. Ebenso konnen anstelle des da/ge- 
stellten. rechteckfdrmigen Fortsatzes 2b und oer 
entsprechenden Aussparung 3b ein entsprechen- 
der, z.B. zylindrischer oder spharischer Fortsatz 
und eine entsprechende Aussparung sowie em 
ausserhalb dieser Aussparung angeordnetes Zen- 
trierelement vorgesehen sein, welches erne eni- 
sprechende winkelgetreue Positionierung des Hals- 
teils 3 auf dem Schaftteil 2 ermdglicht. 

Zusammenfassend lasst sich die Erlindung wio 
folgt beschreiben: 

Der Bausatz enthalt einen distalen Schaftteil 2 und 
einen mit einer Gelenkkugel 10 bestuckbaren Hais- 
teil 3, der auf dem Schaftteil 2 uber quer zur 
Langsachse L des Schaftteils 2 gestellte. anna- 
hemd rechteckformige Abstutzflachen 2c bzw. 3c 
abgestutzt ist. Der Schaftteil 2 und der Halsteil 3 
sind mit parallel zur Langsachse L orientierten. 
formschlussig zusammenfuhrenden prismatischen 
Fuhrungsflachen 2d bzw. 3d ausgefuhrt und uber 
eine entsprechend einem aufzunehmenden, vorbe- 
stimmten Biegemoment elastisch vorspannbare 
Dehnschaftschraube 11 miteinander biegesteit ver- 
bunden. Die Fuhrungsflachen 2d und 3d sind je an 
einem zapfenartigen Fortsatz 2b des Schaftteils 2 
bzw. an einer entsprechenden Aussparung 3b des 
Halsteils 3 ausgebildet. Diese AusfUhrung gestattet 
eine forrnschlUssige Zentrierung und eine genaue 
Positionierung des Halsteils 3 auf dem Schaftteil 2 
durch die Fuhrungsflachen 2d, 3d und eine davon 
unabhangige kraftschlussige Verbindung zwischen 
dem Halsteil 3 und dem Schafteil 2 uber die mit 
der Vorspannkraft der Dehnschaftschraube 11 ge- 



geneinander verspannbaren Abstutzflachen 2c, 3c. 
Patentanspruche 

.'> 1.. Bausatz fur eine modulare Femurkopfprothese, 
insbesondere eine Reoperationsprothese, ent- 
haltend einen in einem Femurknochen (1) ver- 
ankerbaren distalen Schaftteil (2) und einen auf 
dessen proximaler Endpartie (2a) mittels einer 

to Schraubverbindung befestigbaren, mit einer 

kunstlichen Gelenkkugel (10) bestuckbaren 
Halsteil (3), dadurch gekennzeichnet, dass die 
proximale Endpartie (2a) des Schaftteils (2) 
und der Halsteil (3) mit quer zur Langsachse 

f!> (L) des Schaftteils (2) gestellten, gegeneinan- 

der abstutzbaren Abstutzflachen (2c bzw. 3c) 
sowie mit in Richtung der Langsachse (L) 
orientierten, in einer definierten Kupplungsstel- 
lung der beiden Teile (2, 3) formschlussig zu- 
sammenfuhrbaren Fuhrungsflachen (2d bzw. 
3d) ausgefuhrt sind und dass die Schraubver- 
btndung eine mit einer vorbestimmten Vor- 
spannkraft elastisch vorspannbare Dehnschaft- 
schraube (11) enthalt. 

2. Bausatz nach Anspruch 1, mit einem an der 
proximalen Endpartie (2a) des Schaftteils (2) 
ausgebildeten, zapfenartigen Fortsatz und ei- 
ner am Halsteil (3) ausgebildeten, zur Aufnah- 

x) me dieses Fortsatzes (2b) bestimmten Ausspa- 

rung (3b), dadurch gekennzeichnet, dass die 
zuammenfuhrbaren Fuhrungsflachen (2d, 3d) 
je am Fortsatz (2b) des Schaftteils (2) und in 
der Aussparung (3b) des Halsteils (3) ausgebil- 

yt> . dot sind. 

a Bausatz nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die proximale Endpartie 
(2a) des Schaftteils (2) und zumindest eine auf 

4c diese aufsetzbare Anschlusspartie (3a) des 

Halsteils (3) je mit einem zumindest annahernd 
rcchteckformigen Querschnitt ausgefuhrt sind, 
dosson grossere Langenabmessung (A) im 
wesontlichen in lateraler Richtung des Femur- 

4i knochens (1) verlauft. 

4. Bausatz nach Anspruch 2 oder 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Fortsatz (2b) des 
Schaftteils (2) und die ihn aufnehmende Aus- 

.•>o sparung (3b) im Halsteil (3) je mit einem zu- 

mindest annahernd rechteckfdrmigen Quer- 
schnitt ausgefuhrt sind. 

5. Bausatz nach einem der vorangehenden An- 
^5 spfucho, dadurch gekennzeichnet, dass die 

Duhnschallschraube (11) mit zwei an ortlich 
veidickien Fuhrungsabschnitten (13b und 13d; 
I3e und 13f) des Schraubenschafts (13; 13') 
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ausgebildeten zylindrischen Passflachen aus- 
gefuhrt ist, welche durch einen mit einem ge- 
ringeren Querschnitt als die Fuhrungsabschnit- 
te (13b und 13d; 13e und 13f) ausgefuhrten 
Dehnabschnitt (13c) des Schraubenschafts (13; 5 
13*) voneinander getrennt sind und welche 
zum Zusammenwirken mit zwei entsprechen- 
den, in Bohrungen (14, 15) des Halsteils (3) 
und des Schaftteils (2) ausgebildeten Zentrier- 
flachen bestimmt sind, wobei die eine Zentrier- 10 
flache vollstandig im einen der beiden Teile - 
Halsteil (3) Oder Schaftteil (2) - angeordneten 
Bohrungsabschnitt (14d; 15b) gebildet ist und 
die andere Zentrierflache durch eine uber den 
proximaien Endabschnitt (2a) des Schaftteils 75 
(2) verlaufende erste Teilflache (Bohrungsab- 
schnitt 15b) und eine an diese anschliessbare, 
uber einen Abschnitt des Halsteils (3) verlau- 
fende zweite Teilflache (Bohrungsabschnitt 
14b) gebildet ist. 20 




2 A1 10 

10. Femurkopfprothese aus einem Bausatz nach 
einem der vorangehenden Anspruche. 



6. Bausatz nach einem der vorangehenden An- 
spruche, gekennzeichnet durch mindestens ei- 
nen an eine Seitenwand des Halsteils (3) - 
lateral und/oder posterior und/oder anterior - 25 
ansetzbaren und am Halsteil (3) befestigbaren 
Fullkorper (17, 18) als Ersatz fur eine fehlende 
Knochenpartie. 

7. Bausatz nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 30 
zeichnet, dass der Halsteil (3) - Oder def Full- 
korper (17, 18) - mit mindestens einer im we- 
sentlichen in Richtung der Langsachse (L) des 
Schaftteils (2) verlaufenden, z.B. schwalben- 
schwanzformig ausgebildeten, schienenartigen 35 
Fuhrungspartie (Nocken 16) ausgefuhrt ist und 
dass der Fullkorper (17, 18) - bzw. der Halsteil 

(3) - mit einer entsprechenden nutenartigen 
Fuhrungsbahn (21) ausgefuhrt ist. 

40 

8. Bausatz nach Anspruch 6 Oder 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Fullkorper (17, 18) mit 
einer im wesentlichen in Richtung der Langs- 
achse (L) des Schaftteils (2) auf eine proximale 
Endpartie des Halsteils (3) aufsetzbaren Kra- 45 
genpartie (20) ausgefuhrt ist. 



9. Bausatz nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Halsteil (3) in seiner proxi- 
maien Endpartie mit einer Vertiefung (9) aus- 50 
gefuhrt ist, die zur Aufnahme des Kopfs (12) 
der Dehnschaftschraube (11) und/oder zumin- 
dest eines Teiis der Kragenpartie (20) des Full- 
korpers (17, 18) bestimmt ist und dass ein 
diese Vertiefung (9) uberdeckendes, gegen die 55 
Kragenpartie (20) verspannbares Abdeckele- 
ment (22) vorgesehen ist. 
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